W\TE Meter Test Equipment

S

PWS 3.3 genX

Dreiphasiges, tragbares Arbeitsnormal und Netzqualitatsanalysator

Der PWS 3.3genX ist eine Kombination von einem dreiphasigen
Arbeitsnormal der Klasse 0.05 % und einem IEC 61000-4-30 Klasse A
kompatiblen Netzqualitdtsanalysator mit 4 Spannungs-kanalen (U1, U2, U3,
UN, UPE) und 4 Stromkanalen (direkt: 11, 12, 13 und via Stromzange: IN / IPE
Nullleiter- / Schutzleiterstrom).

Das modulare Konzept des PWS 3.3 genX erlaubt die Erweiterung des
direkten Strommessbereichs von 12A auf bis zu 120A und das Hinzufligen
eines Akkupacks halt das Gerat am Laufen bei Unterbrechungen der
Versorgungsspannung wahrend der Power Quality Aufzeichnung oder wenn
eine Versorgung aus Messspannung oder Netz nicht méglich ist.

NEUE FUNKTIONEN

Der PWS 3.3 genX ermdglicht als erster MTE Referenzstandard

o Die Kalibrierung von DC Zahlern oder DC Energie Messein-heiten bis
zu 1000 VDC / 200 ADC, welche in Elektrofahrzeug Versorgungsanlagen
EVSE Electric Vehicle Supply Equipment mit CCS Typ 2 Anschluss (IEC
62196-3) angewendet werden.

o Die Kalibrierung von Digitalzahlern, nicht-konventionellen CTs / PTs
und Merging Units mit SV Sampled Values Schnittstelle (IEC 61850-9-2
LE) in digitalen Unterstationen.

Vorziige

e Grosses 9” (800 x 480 Pixel) TFT Touch Screen Farbdisplay mit grafischer
Benutzerschnittstelle

¢ Integrierte Bedienungsanleitung

e Eingebauter Webserver zur Fernanzeige der
Benutzerschnittstelle und Fernsteuerung des Gerétes

e Datentransfer und Kommunikation via USB (Typ B), ETHERNET oder
WLAN

e Auswechselbare SD Speicherkarte fir Datenspeicherung

e Zwei USB-Anschlisse (Typ A) zum Anschluss von Peripheriegeraten wie
Maus, Tastatur, optischer Auslesekopf OKK zur Kommunikation mit dem
Zahler

e Zeitsynchronisation Gber GPS (Option) und 1 PPS Pulse Per Second /
IRIG-B Signal

grafischen

ARBEITSNORMAL - Funktionen

e Zahlerprifung von Impulsausgéngen (LED / Scheibenmarken / S0) und

Registern von ein- oder dreiphasigen Wirk-, Blind- und
Scheinenergiezahlern mit 3 Impulseingdngen (2 als Impulsausgang
konfigurierbar)

e Messung von elektrischen Parametern (Ulg, PQS, f, PF) inklusive
Vektordiagramm, Oberschwingungsanalyse und Darstellung von
Kurvenformen.

Messwandler Prifungen (CT/PT Birde, CT/PT Verhaltnis)

NETZQUALITATSANALYSATOR Funktionen
Einbriiche / Uberhéhungen / Unterbriiche

Oberschwingungen / Zwischenharmonische / Signalspannungen
Unsymmetrie

Flicker

Schnelle Spannungsanderungen RVC

Transienten

Optionen
Software CALegration
UCT 10.3 Set von 3 Stromzangen 10 A
UCT 120.3 Set von 3 Stromzangen 120 A
UCT 1000.3 Set von 3 Stromzangen 1000 A
UCT LEM.3 Set von 3 flexiblen Stromsensoren FLEX3000
(30/300/3000A)
UCT 120.1 Stromzange 120 A fiir IN / IPE
e UCT AMP-LiteWire 3-phasiger Adapter fiir AmpLiteWire
+ Primarstromsensor AmpLiteWire 2000 A
e UCT VOLT-LiteWire 3-phasiger Adapter fiir VoltLiteWire
+ Primarspannungssensor VoltLiteWire 40 kV
Adapter fir die Prifung von Elektrofahrzeug Versorgungsanlagen (EVSE
Electric Vehicle Supply Equipment)
e eMOB I-32.3 AC (600 V / 32 A) zur Priifung des AC Ladens

® eMOB 1-200.1 DC (1000 VDC / 200 ADC) zur Priifung des DC Ladens
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Arbeitsnormal PWS 3.3 genX

Betriebsspannung:
Schutz: bis zu 440 VAC

max. 20 VA (+ 10 VA + 20 VA (Laden))
PWS 3.3 genX (+ 1.3 120A + Batteriemodul)
Sicherheit / Schutzart: C€ | IEC 61010-1:2010 / IP-40

Messkategorie: 300V CAT IV, 600V CAT IlI
Betriebstemperatur:
Relative Luftfeuchte:

Leistungsaufnahme:

< 85% bei Ta<21°C
< 95% bei Ta < 25°C, 30 Tage / Jahr verteilt

Messbereiche
Messgrosse Bereich Eingang / Sensor
Spannung (Phase - Null) 5V ...600V U1, U2, U3, UPE
1M0mVvV.. 5V UPE (Burden)
10 VDC...1000 VDC | U1
Strom 1TmA... 12A 12A (11,12, 13)
10mA... 120 A 1.3 120 A (11, 12, I3)
1mA... 10A UCT 10.3
10mA... 120 A UCT 120.3
100 mA ...1000 A UCT 1000.3
10mA... 120 A UCT 120.1 (IPE / IN)
3A ..3000A FLEX 3000
1mA... 32A eMOB 1-32.3 AC
1 ADC... 200 ADC | eMOB |-200.1 DC (I1)
Primédrstrom 30A ...2000 A AmpLiteWire 2000A
Primdrspannung 500V ... 40kV | VoltLiteWire 40kV

Genauigkeitsklasse Leistung / Energie Messung
Klasse Eingang / Sensor

0.05 Strom direkt 12 A / Strom direkt 120 A
0.1 eMOB 1-32.3 AC Adapter / eMOB 1-200.1 DC Adapter
0.2 Stromzangen UCT 10.3/ UCT 120.3/ UCT 1000.3

3 MODULE FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGEN

Modul (Kunststoff) Abmessungen [mm] Gewicht [kg]
PWS 3.3 genX B 320 xH 210 x T 66 ca.2.5
1.3 120A B320xH 210x T 56 ca.2.2
Batteriemodul B320xH210x T 29 ca. 1.6
Ausklappbarer Stiander B320xH210x T 12 ca.0.5

Arbeitsnormal PWS 3.3 genX - 12A

Am besten geeignet fir Zahlerpriifung, CT / PT-Blrde und Verhéltnistest
und Installationsprifung in Installationen mit Messwandlern.

46 ... 300 VAC, 47 ... 63 Hz (65 ... 423 VDC)

-10 °C ... +50 °C (Lagerung: -20 °C ... +60 °C)

NEUE FUNKTIONEN UND APPLIKATIONEN

B Feldtests von EVSE Elektrofahrzeug Versorgungsanlagen
Kalibrierung von AC oder DC Elektrizitatszahlern oder Energie
Messeinheiten, die in Ladestationen fur EV Elektrofahrzeuge mit
Stecker Typ 2/ CCS Typ 2 (IEC 62196-2/3) eingebaut sind.

e PWS 3.3 genX + eMOB 1-32.3 AC Adapter mit Typ 2 Anschluss
zum Testen der 3-Phasen AC Energiegenauigkeit bis zu 3 x 32 A
e PWS 3.3 genX + eMOB 1-200.1 DC Adapter mit CCS Typ 2
Anschluss zum Testen der DC Energiegenauigkeit bis zu
1000 VDC, 200 ADC

B Feldtests von Digitalzéhlern, nicht-konventionellen CTs / PTs und
Merging Units (in Entwicklung)
e ETHERNET Interface fir IEC 61850-9-2-LE Sampled Values
e Zeitsynchronisation: GPS und 1 PPS Pulse Per Second / IRIG-B

Arbeitsnormal PWS 3.3 gen/X - 120A

Am besten geeignet fiir den Einsatz im Labor in Kombination mit einer
Leistungsquelle oder im Feld zum Testen von direkt angeschlossenen
Zahlern bis 120 A.

PWS 3.3 genX - 12A mit Batteriemodul

Am besten geeignet fiir Power Quality Analysis oder EVSE Tests, um das
Gerat am Laufen zu halten, wenn die Hilfsversorgung von Messspannung
oder Steckdose unterbrochen oder nicht verfligbar ist.

e Akku 12V, 4000 mAh (20 x NiMH 1,2V Typ AA) fiir bis zu 4h Betrieb

e Netzqualitdtsanalyse IEC 61000-4-30 Klasse A (0,1 %), IEC 62586-2
mit 4 Spannungs- und 4 Stromkanalen (in Entwicklung)



ARBEITSNORMAL

B Zahlerpriifung Fehlermessung, Registertest und Maximumpriifung
mit 1 ... 3 Kanéalen

P 1 coam [
E1:+0.0156% C/R= 10k imp/kWh
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Em(5):+0.0149% Wit 359.944 Ws/i

Es(5):+0.0006%
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B Installationspriifung mit Lastwerten, Vektordiagramm, Harmonische
und Kurvenformdarstellung

i 5.0006 A
I2: 5.0018 A
Is: 5.0001 A &

Uee: 969.82mV
PZ: 2.9887 kW ﬁ

Us: 230.07 V.
Is: 4.9999 A
@3 30.00 °

Ua: 235.749 V. THDU:: 1.7271 % h3: 0.7782 %
f: 50.0044 Hz 13: 150.01 Hz h3: 1.8343 V

NEU Trendanalyse der Wellenform von Spannungen und Strémen
innerhalb der letzten 10s
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B Hilfe-Taste um das entsprechende Kapitel der Bedienungsanleitung
anzuzeigen

72§ Error measurement

There are which can be used for error in accordance
with the impulse comparison method for active, reactive and apparent energy. The impulse inputs can
be used with scanning heads, ¢.0. the SH 2003, with push buttons, or with impulse cables, which are
directly connecied to the device under test

Possible applications

+ Testing of 1up to 3 electricity meters or reference standards with identical nominal values.

+ Simultaneous test of electricity meter LED pulse outputs for aciive / reactive / apparent energy
andor electrical pulse outputs (retransmitting contacts) with scanning heads or impuise cables /
impulse adapters connected to impulse inputs 1 10 3 in any combination

+ Simultaneous test of a reference standard with 3 pulse outputs proportional to single phase power
values (e.q. P1, P2, P3) or proportional to sum power val

P, 3, S3).

Error measurement menu

Example with 1 input - simple display

The error measurement is running. The last
easured error is indicated numerical (E1) and

graphical with an arrow in relation o the defined

I (:0.5%,+ 05 %). T
(PE) and the entered meter constant (C/R) are
Wt b indicatas th

12:24:31
11.09.2023

B Messwandlerpriifung CT/PT Biirden- und Verhaltnismessung

= Current clamps 1000A
&< Current clamps 100A

Yo VV 20.5% L
Ei-ooess | il In= 5.0000 A I= 20.000 m ﬁ
ousasosz: Il SN= 50000 VA A= 4,0000mm?

IP1: 80.088
151 4.0071
NP1 99.931
NS:= 5.0000

seun

Uil 204.64mV SB1: 818.29mVA

3.9988 A Sni: 1.2794 VA
Ri: 49.778mQ SnZi: 3.5115 VA
iXa: 11.873mQ Rl1: 89.286mQ
Z1! 51.175mQ cosBa: 0.9727

Sbi: 70.230%

B Feldtest von EVSE Elektrofahrzeug Versorgungsanlagen

AC / DC Energie Registertest mit eMOB 1-32.3 AC / eMOB 1-200.1 DC
NEU DC Energie Registertest mit Anzeige der U-, |-, P-Werte mit Trend-
grafik des Ladevorgangs, Statusanzeige und Temperaturliberwachung
der Stecker- und Buchsenkontakte des angeschlossenen Adapters.

Status: eMOB connected, Measuring
Cable: LOCKED

DPlug: BAT+: 40.0°C BAT-: 40.3°C
dSock: BAT+: 33.1°C BAT-: 33.0°C
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me= 2500°A 'l 1535 A Pi 50.224 kW
W: 2.126171 kWh

Status: eMOB connected

Cable: OPEN

DPlug: BAT+: 40.0°C BAT-: 40.3°C
dSock: BAT+: 33.1°C BAT-: 33.0°C
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Snapshot

NETZQUALITATSANALYSATOR

IEC 61000-4-30 class A, IEC 62586-2, EN 50160

B PQ Online Einfach zu bedienende, schnelle Aufzeichnung/Analyse
von PQ-Parametern fiir die Fehlersuche vor Ort, alles liber das
Touchscreen-Display gesteuert.

B PQ Aufzeichnung Standardmaéssige Aufzeichnung von PQ-
Parametern auf der eingebauten SD-Karte basierend auf
konfigurierbaren Aufzeichnungsprofilen. Die Aufzeichnung kann lokal
Uber das Touchscreen-Display oder mit der Software CALegration
Uber die verfiigbaren Kommunikationsschnittstellen (USB, Ethernet,
WLAN) gesteuert werden.

B PQ Analyse Flexible Analyse von Kombinationen aufgezeichneter
PQ-Parameter in Tabellen-, Diagramm- oder Histogrammform und
statistische Auswertung der Aufzeichnungen, z. B. nach EN 50160.

B Messen Echtzeit Anzeige von Lastwerten, Vektordiagramme und NEU

Trendanalyse der Wellenform
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Technische Daten PWS 3.3 genX <+ TC [%/°C] 3

TRAGBARES ARBEITSNORMAL Temperaturkoeffizient (TC): | Bereich Klasse 0.05
Measurement Accuracy 0°C .. +40°C 0.005
-10°C ... +50°C 0.008
Spannung / Strom <+E[%] 24
Messgrosse Bereich Klasse 0.05 Einfluss externer Magnetfelder (45 ... 66 Hz): <0.07%/05mT?3
Spannung (U1, U2, U3, 25V ...600V 0.05
UPE) 5V .. 25V 0.05 Impulsein-/ ausgédnge Eingange 2 und 3 kénnen als Ausgange
DC Spannung (U1-N) 40 VDC ...1000 VDC 0.05 konfiguriert werden
10VDC... 40VDC 0.05 Eingangspegel: 4...12VDC (24 VDC)
Biirden-Spannung (UPE)  100mV ... 5V 0.1 Eingangsfrequenz: max. 200 kHz
10 mV... 100 mV 1.0 Tastkopfversorgung: 12 VDC (I < 60 mA)
Strom direkt 12 A 10mA... 12A 0.05 Ausgangspegel: 5V
1mA... 10mA 0.05 Impulslénge: > 8us
Strom direkt 120 A 100 mA ... 120 A 0.05 Zihlerkonstante: C=Co/(In*Un)
1.3120 A 10 mA ... 100 mA 0.05 Wirk, Blind, Schein Co= 64'800°000 [imp/Wh(varh,VAh)]
Strom CT 10A 30mA... 10A 0.2 Die Z&hlerkonstante ist vom hdchsten,
UCT 10.3 1mA... 30mA 1.0 gewahlten Bereichen In, Un abhéngig
Strom CT 120A 100 mA ... 120 A 0.2 Die aktuelle Konstante CPZ1 mit der Einheit
UCT 120.3 10 mA ... 100 mA 1.0 [i/Ws (vars, Vas)] wird auf dem Display bei
Strom CT 1000A 10A ...1000 A 0.2 der Ausgangsfrequenz angezeigt..
UCT 1000.3 1A ... 10A 1.0 Interne Strombereiche In [A]
Strom FLEX 3000 300 A ...3000 A Direkt 12 A (11, 12, I3) 0.004 0.012 0.04 0.12
UCT LEM.3 30A ...300A 0.1+ Ewm 0.4 1.2 4 12
3A ... 30A Direkt 1.3 120 A (11, 12, 13) 0.04 0.12 0.4 1.2
Strom direkt (11, 12, 13) 6mA... 32A 0.1 4 12 40 120
eMOB I-32.3 AC 1TmA... 6mA 0.1 Stromzange 10A UCT 10.3 | 0.1 1 10
DC Strom direkt (1) 2ADGC ... 200 ADC 0.1 Stromzange 120A UCT 120.3 | 0.12 1.2 12 120
eMOB 1-200.1 DC 1ADC ... 2ADC 0.1 Stromzange 1000A UCT 10003 | 1 10 100 1000
2000A - n 30A .. 300A 0.1+Ewm Interne Strombereiche Un [V]
Spannung VoltLiteWire 6kV ... 40kV 0.1 +Ewm Direkt U1. U2. U3 5 10 20 40
40kV 500V ... 6kV 0.1+Ewm e
Drift / Jahr bei Leistung / Energie 5° 0.008 75 150 300 600
Direkt UPE 0.05 0.2 0.6
Leistung / Energie <+ E|[%]'23 2 8 20 40
Spannung: 25V ... 600 V (U - N) 75. - 150 300 600
Messgrosse / Eingang | Bereich Klasse 0.05 Beispiel: Un =300 V, In = 12 A
Wirk (P) -, Schein (S) - und Blind (Q) - Leistung / Energie C = 18'000 [imp/Wh(varh,VAN)]
Direkt 12 A (11, 12, 13) 10mA . 12A 005 Ausgangsfrequenz CPzy =C/3 6*00 [imp/Ws(vars, VAs)]
1mA.. 10mA 0.05 fo =CPZ"PX(Qz, S3)

- P f =CPZ1*3*Un*In
Direkt 120 A (I1, 12, 13) 100 mA ... 120 A 0.05 T B imb/Ws * 3 * 300V * 12A
1.3120 A 10 mA ... 100 mA 0.05 - 54,080 fimprs]

Stromzange 120A 100 mA ... 120 A 0.2 Faktor 3 for 3-Phasensystem
UCT 120.3 10 mA ... 100 mA 1.0 "
Stromzange 1000A 10A ...1000 A 0.2 NETZQUALITATSANALYSATOR
UCT 1000.3 1A ... 10A 1.0 Spannung
Strom direkt (11, 12, 13) 6mA... 32A 0.1 Eingénge (U1, U2, U3, UPE) 4
el\/!OB 1-32.3 A_C . 1_ mA ... 5? mA 0.1 Genauigkeitsklasse n0.1%
Drift / Jahr bei Leistung / Energie (PQS) 0.016 Einbriiche / Uberhéhungen / Unterbriiche m Urwms %
DC Leistung / Enerdie <iEM Signalspannungen m fs < 3 kHz
Spannung: 40 ... 1000 VDG (u1) =D Flicker Pst, P i m bis zu 40 Hz
. h ’ Schnelle Spannungsanderungen RVC ]
Messgrosse / Eingang | Bereich Klasse 0.1 EN 50160 R
DC Strom direkt (11) 2 ADC ... 200 ADC 0.1
eMOB 1-200.2 DC 1ADC ... 2ADC 0.1 Strom :
Eingénge (direkt: 11, 12, 13) / CT: IN/IPE) 4
Frequenz / Phasenwinkel / Leistungsfaktor <t+E G'enamgkeltsklasse =0.1%
Messgrosse Bereich Klasse 0.05 Einschaltstrom . = Urws %
Frequenz (f) 40Hz .. 70Hz 0.01 Hz 3’;:;::;‘3{83(‘5”")‘ fiCsistung
. o o i) u
Zl;?;(ecz\év!;kel (@ 0.00°... 359.99° 0.02°/01 Oberschwingungen (U, |, P, Q, S) m2..64
Leistungsfactor (PF) 1000 +1.000 0.0004/0.002 ZW|schenr_1arn.10n|sche U, 1,P,Q,S) m1-2 ... 63-64
(I direkt/CT) : : Kommunikation
USB
CT/PT Verhiltnis <+E[%]'2 ETHERNET .
Verhiltnisfehler E: Summe der Fehler der fiir Andere Funktionen
primare (IP, UP) und sekundare (IS, US) Messungen Ep +Es Transienten (U: 0.9 kV /1: 110 % In) > 100 ps (24.8 kHz)
benutzten Eingange. Wirk- / Schein- / Blindleistung (PQS) .
Wirk- / Schein- / Blindenergie .
CT/PT Burden <+ E[%] '? Auswechselbare SD Speicherkarte .
Betriebsbiirde Sn: Summe der Fehler der fir die Batteriepufferung bei Stromausfall o Batteriemodul 4000 mAh
Messung von Spannung (U) und Strom () benutzten Eu+E (20 x NiMH 1.2 V type AA)
Eingénge Lebensdauer: bis zu 3 h
Bemerkungen GPS Zeitsynchronisation (integriert) o
' x.x : Bezogen auf den Messwert Bemerkungen

x.x : Bezogen auf den Messbereichsendwert (full scale, FS), m Funktionen geméss IEC 61000-4-30 Class A und IEC 62586-2
E(M) = FS/M ™ x.x o Option
(e.g. 5 mA, 0.05: FS =12 mA, E(5) = 12/5* 0.05=0.12 %)

2 Grundfrequenz im Bereich 45 ... 66 Hz

3 S:x.x, P,Q: x.x/ PF, 3- und 4-Leiter

4 Ewm: Spezifizierte Genauigkeit des Stromzangen- oder Sensor-Herstellers

5 Spannung 25 ... 600 V, Strom direkt 12 A, 120 A mit Spezifikation 0.05 %

6 Lineare Regression, eine Messung jeden Monat, Zeitbasis 1 h
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